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ค าน า 

 

คู่มือฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ในการสาธิตแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการเรียนรู้ 

เพ่ือส่งเสริมการเรียนการสอนทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการ

เรียนรู้ที่บูรณาการศาสตร์ต่างๆเข้าด้วยกัน และเพ่ือให้ผู้ เข้าร่วมโครงการได้เพ่ิมพูนทักษะการเรียนรู้ 

กระบวนการคิดวิเคราะห์ และกระบวนแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะในเชิงวิศวกรรม การท างานเป็นกลุ่ม รวมทั้งการ

พัฒนากระบวนการหรือผลิตภัณฑ์ที่เป็นประโยชนผ่านการท ากิจกรรมการทดลอง ซึ่งคณะผู้จัดท าหวังว่าคู่มือ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาความรู้แก่ผู้เข้าร่วมโครงการ ตลอดจน

เป็นการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ และขอขอบพระคุณผู้มี

ส่วนร่วมทุกท่านที่ได้ให้ความช่วยเหลือในการจัดกิจกรรมให้สามารถส าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้  

 

                                                                        หน่วยงานวิศวกรรมเพ่ือความรับผิดชอบต่อสังคม 
                
                                                                                คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล
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สื่อการสอนชุดที่ 1 การสร้างสื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS : AI 

Resource & Software 
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     การสร้างสื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS : AI Resource & 

Software 
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สื่อการสอนชุดที่ 2 การสร้างสื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS : Design 

Thinking 

26 

     การสร้างสื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS : Design Thinking 27 

ใบความรู้เพ่ิมเติมส าหรับครู 37 

ชุดทดลอง : การพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS 48 

ใบกิจกรรม การพัฒนา AI Challenge “AI in everyday life” 58 
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สื่อการสอนชุดที่ 1 การสร้างสื่อการสอนด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS : AI Resource & 

Software for Simulation 

 

ประเภท  ครูระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
 
ระยะเวลา  6 ชั่วโมง 
 
สาระส าคัญ  
 Artificial Intelligence (AI) เป็นเทคโยโลยีปัญญาประดิษฐ์ โปรแกรมที่ถูกเขียนและพัฒนาให้มีความ
ฉลาด มีความสามารถคิด วิเคราะห์ วางแผน และตัดสินใจได้ จากการประมวลผลของฐานข้อมูลขนาดใหญ่ และยัง
สามารถดัดแปลงการประมวลผล ประยุกต์ ให้เป็นไปตามสถานการณ์ต่างๆ ดังนั้นการศึกษาเรื่อง AI เป็นส่วน
ส าคัญเพ่ือเป็นพื้นฐานในการต่อยอดต่อไป 
 
จุดประสงค์ 

ด้านความรู้ 
 1. อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับ เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  (AI) พร้อมทั้งทั้งองค์ประกอบที่น ามา
เปลี่ยนแปลงโลกของการเรียนการสอน 
 2. อภิปรายและยกตัวอย่างในการน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) มาใช้ประโยชน์เพ่ือจัดการกับรูปแบบ
การเรียนรู้ที่หลากหลาย 

ทักษะ/กระบวนการ 
1. สังเกต เปรียบเทียบเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) ภายใต้โปรแกรม STEM ซึ่งเป็นเท

รนด์ของสื่อการสอนสมัยใหม่ โดยน าเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ที่มี
ความหมายมาใช้ในการแก้ปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้เชิงปฏิบัติและการออกแบบที่
สร้างสรรค ์
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. น าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และใช้ค าถามน าเข้าสู่เนื้อหาการใช้ประโยชน์พลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า เพ่ือเข้าสู่กระบวนการสร้างสื่อการสอนอย่างมืออาชีพ 
 2. อธิบายก่อนเข้าบทเรียน เป็นโปรแกรมที่ถูกเขียนและพัฒนาให้มีความฉลาด มีความสามารถคิด 
วิเคราะห์ วางแผน และตัดสินใจได้ จากการประมวลผลของฐานข้อมูลขนาดใหญ่ และยังสามารถดัดแปลงการ
ประมวลผล ประยุกต์ ให้เป็นไปตามสถานการณ์ต่างๆ ดังนั้นการศึกษาเรื่อง AI เป็นส่วนส าคัญเพ่ือเป็นพ้ืนฐานใน
การต่อยอดต่อไป 

ขั้นส ารวจและค้นหา 
3. ให้ครสูืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างสื่อการสอนเรื่องเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ประโยชน์ของการสร้าง

สื่อด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ โดยท าเป็นต้นแบบการน าเสนอความคิด 
 ขั้นอภิปรายและสรุปผล 
 4. ให้ครูแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน 
 5. ครูร่วมกันอภิปรายถึงการสร้างสื่อด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
 ขั้นขยายความรู้ 
 6. ครูท าใบงานและอภิปรายผล 
 ขั้นประเมินผล 
 7. ประเมินผลการเรียนรู้คร ู
สื่อการเรียนรู้ 

1. Powerpoint เรื่อง AI Resource & Software for Simulation 
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การวัดและกระประเมินผล 

 วิธีการวัดผลการเรียนรู้และประเมินผลการเรียนรู้ 

 1. การสังเกตจากการเข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรม 

 2. การตอบค าถาม 

 เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 1. ตารางบันทึกผลการสังเกต 

 2. ใบงาน 
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สื่อการสอนชุดที่ 2 การสร้างสื่อการสอนด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดษิฐ์ (AI) PLUS : Design Thinking  
 

ประเภท  ครูระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 
 
ระยะเวลา  6 ชั่วโมง 
 
สาระส าคัญ  
 
 Design Thinking คือ กระบวนการท าความเข้าใจปัญหาของผู้ใช้ น าเสนอทางแก้ไขปัญหาแบบใหม่ที่อาจ
ไม่เคยคิดมาก่อน ผ่าน 5 ขั้นตอน ได้แก่การเข้าใจ นิยาม สร้างสรรค์ จ าลอง และ ทดสอบ (Empathize Define 
Ideate Prototype & Test) โดย Design Thinking ถือว่าเป็นกระบวนการสร้างนวัตกรรมอย่างหนึ่ง จึงเป็นส่วน
ส าคัญเพ่ือเป็นพื้นฐานในการต่อยอดต่อไป 
 
จุดประสงค์ 

1. เพ่ือสร้างสื่อการสอนส าหรับสนับสนุนการศึกษา 
2. เพ่ือน า Design Thinking มาใช้พัฒนาการศึกษาในโรงเรียนด้านวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

ออกแบบ และเทคโนโลยี 
3. เพ่ือให้ครู เรียนรู้การสังเกต เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผล ประมวลผล เปรียบเทียบและแบ่งปันข้อมูล

ระหว่างโรงเรียนต่างๆทั่วประเทศ ครูสามารถเรียนรู้ความแตกต่างของการสร้างสรรค์ จ าลอง และ ทดสอบ 
(Empathize Define Ideate Prototype & Test) รู้เรื่องระบบ และกระบวนการสร้างนวัตกรรม 

ด้านความรู้ 
 1. อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการสร้างสื่อโดยใช้ Design Thinking 
 2. อภิปรายและยกตัวอย่างในการน าระบบ Design Thinking เข้ามาใช้ในการพัฒนาการสร้างสื่อได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ  
 ทักษะ/กระบวนการ 

1. สังเกตุ เปรียบเทียบเกี่ยวกับการเปลี่ยนระหว่างสื่อการสอนธรรมดากับสื่อการสอนที่น าระบบ Design 
Thinking เข้ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างสื่อการสอน  
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. น าเทคโนโลยีระบบ Design Thinking ที่สามารถสนับสนุนการสร้างสื่อการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
(Integrated Instruction) เช่น STEM หรือ การใช้ปัญหาเป็นหลัก PBL (Problem-based learning) ในการ
พัฒนาให้นักเรียนเข้าใจ เข้าถึง และน าไปพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

2. ออกแบบและพัฒนาสื่อการสอนโดยการน าเทคโนโลยีกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 
จะท าให้เรามองเห็นวิธีการใหม่ๆ ในการแก้ไขปัญหา สร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ ตลอดจนสร้างนวัตกรรมตอบโจทย์
ผู้บริโภคได้ กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) จะท าให้เรารู้จักมองปัญหาตลอดจนโจทย์ของการ
ท างานต่างๆ ได้รอบทิศและรอบคอบขึ้น กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) ฝึกให้มีการคิดอย่าง
เป็นระบบ เป็นขั้นตอน และมีล าดับการบริหารจัดการที่ดีไม่ว่าจะน าไปประยุกต์ใช้กับการปฎิบัติงานด้านต่างๆ          
ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวเพ่ือให้ครูและนักเรียน เรียนรู้การสังเกต ออกแบบ เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผล ประมวลผล 
เปรียบเทียบและแบ่งปันข้อมูลระหว่างโรงเรียนต่างๆทั่วประเทศ นักเรียนสามารถเรียนรู้ความแตกต่างของข้อมูลที่
แตกต่างกันได้ รู้เหตุปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงกระบวนการเชิงออกแบบในการแก้ปัญหา และสร้างสรรสิ่ง
ใหม่ๆ การศึกษาค้นพบว่าการใช้ Design Thinking สามารถสนับสนุนการเรียนรู้แบบบูรณาการ (Integrated 
Instruction) เช่น STEM หรือ การใช้ปัญหาเป็นหลัก PBL (Problem-based learning) 

ขั้นส ารวจและค้นหา 
3. ให้ครูสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการใช้งานระบบ Design Thinking ประโยชน์ของระบบ Design Thinking 

หลักการการท างาน ตัวอย่างของการใช้ระบบ Design Thinking โดยท าเป็นสื่อการสอนด้วยระบบ Design 
Thinking 
 ขั้นอภิปรายและสรุปผล 
 4. ให้ครูแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน 
 5. ครูร่วมกันอภิปรายถึงสื่อการสอนด้วยระบบ Design Thinking 
 ขั้นขยายความรู้ 
 6. ครูท าใบงานและอภิปรายผล 
 ขั้นประเมินผล 
 7. ประเมินผลการเรียนรู้คร ู
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สื่อการเรียนรู้ 

1. Powerpoint เรื่อง การสร้างสื่อการสอนด้วยระบบดิจิทัลยุค 5.0 : Design Thinking  
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การวัดและกระประเมินผล 
 วิธีการวัดผลการเรียนรู้และประเมินผลการเรียนรู้ 

1. การสังเกตจากการเข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรม 

2. การออกแบบสื่อการสอน 

 3. การตอบค าถาม 

 เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 1. ตารางบันทึกผลการสังเกต 

 2. ใบงาน 
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โครงการพัฒนาคุณภาพการศึกษาและการพัฒนาท้องถิ่น โดยมีสถาบันอุดมศึกษาเป็นพี่เลี้ยง  
เครือข่ายอุดมศึกษาภาคกลางตอนล่าง ปีงบประมาณ 2565 

ใบความรู้เพิ่มเติมส าหรับครู 

 

AI เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา กระทรวงศึกษาธิการ 

ปัญญาประดิษฐ์(Artificial Intelligence) หรือ AI เป็นเทคโนโลยีที่ก าลังทวีการพัฒนาขึ้นเพ่ือช่วยมนุษย์
ในการด าเนินชีวิตและการท างานในยุคดิจิทัล โดยแนวโน้มการน าปัญญาประดิษฐ์มาท างานแทนก าลังคนในภาค
ส่วนการผลิตและการบริการมีเพ่ิมขึ้น ส าหรับการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ในวงการศึกษาได้มีการศึกษาและวิจัยใน
ประเทศท่ีมีความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีดิจิทัล เช่น สาธารณรัฐประชาชนจีน สาธารณรัฐเกาหลีเป็นต้น และได้มี
การถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับปัญญาประดิษฐ์ด้านการศึกษาจากประเทศที่พัฒนาโดยหน่วยงานทางการศึกษา
ระหว่างประเทศ อาทิ UNESCO และ European Commission 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษาจึงได้ศึกษาองค์ความรู้ดังกล่าวโดยศึกษาเอกสารของ UNESCO เรื่อง 
Artificial Intelligence (AI) in Education : Challenges and Opportunities for Sustainable 
Development และเอกสารของ European Commission เรื่อง The Impact of Artificial Intelligence on 
Learning, Teaching and Education และสรุปวิเคราะห์เป็นเอกสารเพ่ือประกอบการพัฒนานโยบาย ด้าน
การศึกษาในการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ด้านการศึกษาของประเทศไทยเพ่ือการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษา 
และพัฒนาเครื่องมือส าหรับครูผู้สอนในการวิเคราะห์ผู้เรียน ออกแบบการเรียนรู้และรวบรวมข้อมูลพัฒนาการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมการพัฒนาพหุปัญญาที่หลากหลายของผู้เรียนในอนาคต 

ส านักงาน ฯ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าเอกสาร AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้จะสร้างแรงบันดาลใจให้แก่ครู บุคลากร 
และผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้น าไปศึกษาและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนการสอนให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนา
คุณภาพผู้เรียนและวงการศึกษาไทยในภาพรวมต่อไป 
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ตารางแสดงขอบเขตและสมรรถนะของ Digital Literacy 

 
ข้อมูลจาก: 

เว็บไซต์ของ http://backoffice.onec.go.th/uploads/Book/1805-file.pdf 
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การใช้ AI เพื่อพัฒนาการเรียนรู้และความเสมอภาคทางการศึกษา 

การพัฒนา AI ด้านการศึกษาเผชิญกับปัญหามากจนท าให้ไม่ก้าวหน้าเท่าที่ควรเมื่อเปรียบเทียบ AI ใน
วงการอ่ืน เนื่องจากระบบการศึกษาทั่วโลกยังไม่ค่อยยอมรับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีให้เข้ากับการท างาน
แบบวัฒนธรรมเดิมๆ ของหน่วยงานทางการศึกษา AI เป็นส่วนหนึ่งของวิสัยทัศน์ที่มุ่งจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบการศึกษาโดยสร้างระบบช่วยสอนพิเศษ (Tutor System) ที่สามารถช่วยการเรียนรู้ส่วนบุคคล จึงเริ่ม
เผยแพร่เทคโนโลยีให้มีการทดลองในหลากหลายรูปแบบทั่วโลกและน ามาซึ่งค าถามมากมายในสาขาการศึกษา    
ในบทนี้มุ่งเน้นเสนอวิธีการที่ AI จะสามารถน าไปใช้ปรับปรุงการเรียนรู้และความเสมอภาคทางการศึกษาใน
ประเทศก าลังพัฒนาได้อย่างไร 

เทคโนโลยีที่ส าคัญที่เก่ียวข้องกับการพัฒนา AI ด้านการศึกษา คือ การวิเคราะห์การเรียนรู้ 

การวิเคราะห์การเรียนรู้ (Learning Analytics : LA) เป็นวิธีการที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจที่จะท าให้ผล
การเรียนรู้ดีขึ้น การวิเคราะห์การเรียนรู้น าไปใช้กับความรู้ในสาขาต่างๆ มากมาย อาทิ สังคมวิทยาจิตวิทยา 
จริยธรรม การสอน ฯลฯ ซึ่งปัจจุบันสามารถเข้าถึงการปฏิรูปดิจิทัลเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวนมากที่สามารถจะ
น าไปวิเคราะห์เพ่ือสกัดเอาความรู้เชิงลึกหรือแม้แต่พัฒนาเครื่องมืออัจฉริยะที่มีประโยชน์เพ่ืองานด้านบริหารและ
การศึกษา ในการวิเคราะห์การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพจ าเป็นต้องใช้เทคนิคหลายประการ อาทิ 

การวิเคราะห์ข้อมูลระดับสูง โดยใช้เทคโนโลยีของข้อมูลขนาดใหญ่ที่ใช้สถิติเป็นฐาน (Statistics-based 
Big Data Technologies) เพ่ือให้สามารถจัดการกับปริมาณข้อมูลที่มีจ านวนมากได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อัลกอริทึ่มการเรียนรู้ของเครื่องจักร (Machine Learning Algorithms) เป็นการเรียนรู้จากข้อมูลและ
เครื่องมือสร้างภาพ (Visualization Tools) เพ่ือสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพกับผู้ที่จะต้องตัดสินใจในที่สุด 

ระดับต่างๆ ของซอฟแวร์ (Software Layers) เพ่ือประมวลผลข้อมูลอัจฉริยะ (Intelligent Data 
Processing) จะช่วยในการดึงข้อมูลเชิงลึกออกมา สืบหารูปแบบการเรียนรู้ คาดการณ์สถานการณ์ในอนาคต หรือ
ให้ข้อเสนอแนะการค้นหาวิธีการที่น าจะไปใช้ประโยชน์ได้ 

การวิเคราะห์เป็นก้าวที่มีความส าคัญอย่างมากต่อการพัฒนาการแก้ปัญหา AI ในอนาคต เพราะไม่มี
ข้อจ ากัดในเรื่องภาษาธรรมชาติ (Natural Language) การตีความภาษาและทฤษฎีเกม จะช่วยให้เราสามารถ
สร้างอวทาร์ (Avatars) ซึ่งจ าลองพฤติกรรมให้เหมือนครูเป็นครูเสมือนจริง (Virtual Teacher) หรือเป็นผู้ช่วย
ส าหรับครู ภาพที่สดใสในอนาคตจะท าให้เราสร้างภาพระบบนิเวศ AI ที่จะช่วยให้เราสามารถเอาชนะความท้าทาย
ในการวิเคราะห์การเรียนรู้ได้ 
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วิธีการที่จะสามารถน า AI ไปพัฒนาการเรียนรู้และความเสมอภาคทางการศึกษาในประเทศก าลังพัฒนา 
แบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 
 1) AI เพ่ือการส่งเสริมความสามารถส่วนบุคคล (Personalisation) ผ่าน AI ในเรื่องการสอน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ที่ดีขึ้นโดยมุ่งเน้นสารสนเทศด้านการจัดการศึกษา 

เนื่องจากเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน เป้าหมายที่ 4 ด้าน การศึกษา (Sustainable Development 
Goal 4 : SDG 4) ของสหประชาชาติเพ่ือโลกในอนาคต มีจุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมการศึกษาแบบเรียนรวม 
(Inclusive Education) การศึกษาที่มีคุณภาพและความเสมอภาค และส่งเสริมโอกาสการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่าง
เท่าเทียมให้แก่ทุกคน เพื่อสร้างความม่ันใจในการเข้าถึงการศึกษาดังกล่าว จึงจ าเป็นต้องจัดการศึกษาให้ประชาชน
ตามชายขอบ ผู้พิการ ผู้อพยพลี้ภัย เด็กที่ไม่ได้เรียนหนังสือในโรงเรียน และผู้ที่อาศัยในชุมชนห่างไกล ฯลฯ ให้
สามารถเข้าถึงโอกาสการเรียนรู้อย่างเหมาะสม โดยน าเทคโนโลยี AI มาใช้ ตัวอย่างเช่น หุ่นยนต์ที่น าเสนอด้วย
ระบบเทเลพรีเซนต์ (Mobile Telepresence Robotics) ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนที่มีความต้องการพิเศษได้เรียน
หนังสือแม้จะอยู่ที่บ้านหรือที่โรงพยาบาล หรือสามารถได้เรียนอย่างต่อเนื่องแม้อยู่ในสภาวะฉุกเฉินหรือวิกฤติ AI 
จะสามารถสนับสนุนการเรียนรวมและการเข้าถึงอย่างกว้างขวาง 

AI เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 

AI สามารถพัฒนาการเรียนรู้ส่วนบุคคล และช่วยครูในการจัดการเรียนการสอนได้หลายรูปแบบและ
วิธีการ ดังเช่น 

การเรียนรู้ร่วมกัน (Collaborative Learning) หนึ่งในทิศทางที่มีการปฏิรูปมากที่สุด ก็คือ การเรียนรู้
ร่วมกันโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสนับสนุน (Computer-supported Collaborative Learning) ซึ่งเป็นสถานการณ์
ที่ผู้เรียนไม่ได้อยู่ในสถานที่เดียวกัน AI จะให้ตัวเลือกมากมาย ไม่ว่านักเรียนจะต้องการเรียนที่ไหน เมื่อไหร่ การใช้
เทคนิค AI เช่น Machine Learning และ การประมวลผลข้อความแบบคร่าวๆ นั้น ระบบ AI จะถูกใช้ในการคอย
สังเกตการณ์กลุ่มที่เปิดอภิปรายไม่พร้อมกันซึ่งจะท าให้ครูสามารถให้ข้อมูลที่เกี่ยวกับการอภิปรายของนักเรียนและ
สนับสนุนการแนะน ากิจกรรมและการเรียนรู้ของนักเรียน 

ครูหรือครูผู้ช่วยเสมือนจริง (Virtual Teacher) AI สามารถช่วยการเรียนส่วนบุคคลผ่านวิธีการที่
หลากหลายและช่วยสร้างสภาพแวดล้อมส าหรับวิชาชีพครูให้ดีขึ้น เพ่ือให้ครูสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ของนักเรียน
ได้มากขึ้น โดยปกติครูใช้เวลาอย่างเต็มที่กับงานประจ าและงานอ่ืน ๆ มากมายเช่น ให้การบ้านและคอยตอบ
ค าถามท่ีนักเรียนมักจะถามบ่อย ๆ รูปแบบการสอนคู่ (Dual-Teacher Model) ที่มีครูจริงและครูผู้ช่วยเสมือนจริง
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(AI) จะช่วยให้งานประจ าของครูลดลง ท าให้ครูมีเวลามากขึ้นและมุ่งเน้นไปที่การแนะแนวและการสื่อสารแบบตัว
ต่อตัวกับนักเรียนมากขึ้นครูจะสามารถท างานร่วมกับครูผู้ช่วย AI เพ่ือผลสัมฤทธิ์ที่ดีที่สุดของผู้เรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยการเรียนการสอน (Computer Assisted Learning : CAL) เป็นโปรแกรมที่สร้าง
ทางเลือกในการสนับสนุนวิธีการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยดิจิทัลและเทคโนโลยี AI ช่วยก าหนดAI เพ่ือ
พัฒนาการเรียนรู้ 15 แผนการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นรายบุคคล บอกแนวทาง จุดแข็งจุดอ่อนสิ่งที่ดีกว่าหรือเรียนรู้
ได้ง่ายกว่า รวมทั้งสิ่งที่ชอบและกิจกรรมการเรียนรู้การใช้อัลกอริทึ่มช่วยน าทางให้นักเรียนโดยผ่านแนวทางของ
เนื้อหาบทเรียนที่แตกต่างหลากหลายนั้น AI จะสามารถปรับการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลและท าให้นักเรียนมีโอกาส
ที่ดีข้ึนจากการสนับสนุนของครูและโรงเรียน  
 ระบบการสอนเสริมอัจฉริยะ (Intelligent Tutoring System : ITS) เป็นส่วนหนึ่งของความเป็นไปได้ทาง
เทคโนโลยีใหม่ที่จะช่วยขยายการเรียนรู้ให้กว้างขึ้นในประเทศก าลังพัฒนา (Nye, 2015) 

นอกจากนั้น เมื่อพิจารณาถึงการใช้เวลาอย่างมากมายของครูไปกับการให้เกรดการสอบและให้การบ้านแก่
นักเรียน AI จะเป็นเหมือนเครื่องมือการประเมินผลที่สามารถน าไปใช้เพื่อเรียนรู้วิธีการให้เกรดของครูซึ่งจะท าให้ครู
มีเวลามากขึ้น และ AI ไม่เพียงแต่ใช้กับข้อสอบแบบปรนัยแต่สามารถประเมินข้อสอบแบบอัตนัยได้ด้วย 
 ความเป็นไปได้เหล่านี้ได้เริ่มปรากฏขึ้นในประเทศก าลังพัฒนาเกิด Applications จ านวนมากมายที่ก าลัง
ทดสอบ ทั้งโดยโครงการของภาครัฐและเอกชน มีกรณีตัวอย่างจากประเทศก าลังพัฒนาเพ่ืออภิปรายเกี่ยวกับความ
เป็นไปได้และความเสี่ยงที่เกี่ยวข้องกับการน าซอฟแวร์พลัง AI มาใช้เพ่ือปรับปรุงการเรียนรู้ส่วนบุคคล ดัง
ตัวอย่างเช่น 

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน เป็นประเทศขนาดใหญ่พิเศษที่มีการพัฒนาด้านเทคโนโลยีและความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเมื่อไม่นานมานี้ จีนมีผู้ใช้อินเทอร์เน็ตจ านวน 730 ล้านคน ในปี 2016 รัฐบาลจีนได้
เปิดตัวแผนแห่งชาติที่จะท าให้จีนกลายเป็น ‘เสาหลักในการพัฒนา AI ของโลก’ ภายในปี 2030 และก าหนด
ยุทธศาสตร์ AI แห่งชาติด้านการศึกษา 16 AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ให้เป็นส่วนหนึ่งของวิสัยทัศน์ด้านเทคโนโลยี 
ทั้งนี้ โครงการริเริ่มของรัฐต้องพ่ึงพาภาคเอกชน เช่น บริษัท Hujiang ซึ่งเป็นบริษัทด้านการศึกษาดิจิทัลของเอกชน
ก าลังพัฒนาซอฟแวร์ AI ให้สามารถเข้าใจการแสดงออกทางสีหน้าของนักเรียนและสะท้อนภาพและเสียงออกมาได้ 
บริษัท Liulishuo ผลิต AI ให้เป็นครูสอนภาษาอังกฤษให้กับนักเรียนจ านวน 600,000 คน เหมือนกับการจ้างครู
เพียงคนเดียวสอน บริษัท Master Learner ก็ก าลังผลิต ‘Superteacher’ ที่สามารถตอบค าถามจ านวน 500 
ล้านค าตอบของนักเรียนในเวลาเดียวกันในการเตรียมสอบเอนทรานซ์เข้ามหาวิทยาลัย Gaokao เป็นต้น 
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ในปี 2016 กระทรวงศึกษาธิการของจีนได้ออกค าสั่งให้หน่วยงานการศึกษาของรัฐบาลท้องถิ่นต้องจัด
งบประมาณอย่างน้อยร้อยละ 8 ของงบประมาณแต่ละท้องถิ่นเพ่ือการศึกษาระบบดิจิทัล และ ร้อยละ 95 ของ
จ านวนโรงเรียนต้องได้ใช้อินเทอร์เน็ต และประเทศจีนจะต้องพร้อมที่จะท าการศึกษาทดลองด้านการศึกษาระบบ
ดิจิทัลที่ใหญ่ที่สุดในโลก จนถึงปัจจุบันกล่าวได้ว่า หนึ่งในนวัตกรรมที่ใหญ่ที่สุดของจีน ก็คือ การออกแบบทดลอง
การตรวจข้อสอบแบบอัตนัยด้วย AI ซึ่งได้เริ่มท าการตรวจข้อสอบแบบอัตนัยโดยอัตโนมัติในโรงเรียนจ านวน 
60,000 โรง และมีระดับความแม่นย าเทียบเท่ากับการตรวจด้วยมนุษย์ถึงร้อยละ 92 ของกรณีตัวอย่างทั้งหมด 

AI เพื่อส่งเสริมความเท่าเทียมกันในการเรียนรู้ 

สังเกตได้ว่ามีโครงการที่มีองค์ประกอบของ AI ด้านการศึกษาริเริ่มมาจากโครงการทางการกุศลที่เกิดขึ้นใน
ประเทศก าลังพัฒนา เช่น บริษัท IBM ได้ใช้เทคโนโลยีที่ส่งผลกระทบต่อการขจัดความยากจนผ่านโครงการ
“Simpler Voice : Overcoming Illiteracy” ซึ่งใช้ AI ช่วยผู้เรียนที่เป็นผู้ใหญ่ที่ไม่รู้หนังสือหรือมีทักษะการ
เรียนรู้น้อย AI ช่วยน าทางแบบเรียนด้วยความมั่นใจโดยการแปลข้อความและให้ความหมายระดับพ้ืนฐานผ่านภาพ
และค าพูดที่เข้าใจง่าย จะช่วยให้ผู้ใช้ AI สามารถเรียนรู้และเอาชนะอุปสรรคที่ยุ่งยากในชีวิตประจ าวันได้ 

2) การวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารการศึกษา (EMIS) และการปฏิรูประบบการ
จัดการเรียนรู้ (LMS) 

ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารการศึกษา (EMIS) คือ โปรแกรมที่ให้บริการด้านเอกสารและสารสนเทศ
โดยท าการรวบรวมจัดเก็บ ประมวลผล วิเคราะห์และเผยแพร่ข้อมูลระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการและ
วางแผนทางการศึกษา เป็นโปรแกรมที่น าไปใช้อย่างกว้างขวางเพ่ือผู้น า ผู้มีอ านาจตัดสินใจและผู้บริห ารจัดการ
ทางการศึกษาทั้งในระดับภูมิภาค ระดับท้องถิ่นและระดับโรงเรียนและเพ่ือจัดท าสถิติ20 AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้
แห่งชาติ โปรแกรมการตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลเป็นฐาน (Data-Driven Decision Making : DDDM) ถูกน าไปใช้กับ
ข้อมูลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน DDDM เป็นศูนย์กลางความพยายามในการปฏิรูปโรงเรียนและท้องถิ่น
หลายแห่ง เนื่องจากเป็นส่วนหนึ่งของนโยบายที่ตรวจสอบได้ในการใช้การวัดผลเป็นฐานทั้งในระดับรัฐและระดับ
รัฐบาลกลาง ด้วยข้อมูลจ านวนมากที่เก็บรวบรวมได้จาก EMIS ซึ่งอัลกอริทึ่มของ AI จะสามารถตัดสินใจบน
ฐานข้อมูลเพื่อพัฒนาการศึกษาในโรงเรียน 

EMIS ที่ออกแบบมาอย่างดีและท าหน้าที่ได้เป็นอย่างดีจะช่วยให้ผู้ที่เกี่ยวข้องทางการศึกษาทุกระดับ
สามารถเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศที่มีประโยชน์เพ่ือจัดการและบริหารการจัดระบบการศึกษาให้มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น พัฒนาแผนอย่างมีประสิทธิผลและน าไปปฏิบัติได้ สามารถก าหนดนโยบายที่ตอบสนองความต้องการ ติดตาม
และประเมินผลลัพธ์ทางการศึกษา 
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ในประเทศท่ีมีข้อมูลสมบูรณ์ เชื่อถือได้ มีการเก็บรวบรวมอย่างสม่ าเสมอ และสามารถน ามารวมหรือแยก
ออกจากกันได้นั้น การใช้EMIS ที่พัฒนาโดย AI (AI-enhanced EMIS) จะมีความจุที่แรงกว่าเพ่ือน าข้อมูลมา
วิเคราะห์ได้อย่างอัตโนมัติและสรุปข้อมูลบนหน้ากระดาน (Dashboards) ทั้งในระดับโรงเรียนและระดับชาติ 
 หลายประเทศทั้งที่เป็นประเทศพัฒนาแล้วและประเทศก าลังพัฒนา สนใจที่จะเปลี่ยนแปลง EMIS ใน
ปัจจุบันซึ่งเป็นระบบบริหารจัดการข้อมูลรวมในระดับโรงเรียนไปสู่ระบบการบริหารจัดการการเรียนรู้แบบบูรณา
การและสร้างสรรค์ ที่สามารถสนับสนุนการตัดสินใจได้ทันทีอย่างมีประสิทธิภาพในทุก ๆ ด้านของการจัดการใน
ภาคการศึกษาดังตัวอย่างประเทศต่อไปนี้ 

ประเทศเคนยา ใช้โปรแกรม iMlango ซึ่งเป็นโปรแกรมเทคโนโลยีทางการศึกษาที่จัดส่งโดยความร่วมมือ
ขอองค์กรทั้งภาครัฐและเอกชนในประเทศ โรงเรียนวัดผลการเข้าเรียนประจ าวันที่มีการใช้ระบบการเข้าเรียนแบบ
ดิจิทัลของ sQuid สามารถติดตามการเข้าเรียนของนักเรียนได้ง่ายและรวดเร็ว สามารถรายงานข้อมูลได้ทันทีซึ่ง มี
ข้อมูลเชิงลึกและความน่าเชื่อถือสูงน าเข้าสู่รูปแบบข้อมูลนักเรียนที่ซับซ้อน มีการติดตามและรายงานการเข้าเรียน
ในห้องเรียนและโรงเรียนโดยใช้การวิเคราะห์ขั้นสูงที่ครูและทีมภาคสนามน าไปใช้ระบุนักเรียนที่เข้าเรียนน้อยครั้ง 
แพลตฟอร์มการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ของ sQuid จัดส่งเนื้อหาบทเรียนการเรียนรู้ในหลากหลายรูปแบบแก่
นักเรียนและครู เด็กนักเรียนสามารถเข้าถึง Maths Whizz ซึ่งเป็นครูผู้สอนคณิตศาสตร์เสมือนจริง22 AI เพ่ือ
พัฒนาการเรียนรู้ที่สอนเป็นรายบุคคลและช่วยปรับบทเรียนให้เหมาะสมกับประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน
ตามความสามารถ 

นอกจากนี้ ในส่วนการศึกษาที่มีความต้องการเป็นพิเศษแนวคิดในการใช้ AI เป็นฐาน (AI-based 
approach) ได้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพ เช่น การตรวจพบโรคความบกพร่องในการอ่านหนังสือในระยะแรกดัง
ตัวอย่าง บริษัท Lexplore ของสวีเดน ได้พัฒนาระบบที่สแกนนักเรียนที่มีความเสี่ยงจะเป็นโรคนี้โดยการจับการ
เคลื่อนไหวของตาเวลาอ่านหนังสือ ระบบใช้รูปแบบฐานข้อมูล และบริษัทนี้ก็ได้ขยายไปตรวจสแกนนักเรียนใน
โรงเรียนที่ประเทศสหรัฐอเมริกาและสหราชอาณาจักรนอกจากนั้น ระบบ AI-based ยังประสบความส าเร็จในการ
พัฒนาการตรวจวินิจฉัยโรคอ่ืน ๆ อีก เช่น โรคสมาธิสั้น (Attention-Deficit AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้
Hyperactivity Disorder : ADHD) โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีการพัฒนาหุ่นยนต์เด็กที่มีการวินิจฉัยรูปแบบใหม่และการ
สร้าง App ทางการศึกษาท่ีมีความต้องการเป็นพิเศษเกิดขึ้น 
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3) ผลกระทบของ AI ต่อภาระงานของครู 
 จากการศึกษาวิจัยของ Frey และ Osborne ในปี 2013 เกี่ยวกับความเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านหุ่นยนต์
และ AI พบว่า งานที่ไม่ยากต่อการใช้ระบบอัตโนมัติจะถูกจัดอันดับให้อยู่ในระดับเสี่ยงที่จะเป็นงานระบบอัตโนมัติ 
ผลการศึกษามีการคาดการณ์ว่า อาชีพประมาณครึ่งหนึ่งในสหรัฐอยู่ในภาวะเสี่ยงสูงที่จะกลายเป็นระบบอัตโนมัติ
ในอนาคตอันใกล้โดยการใช้เทคโนโลยีในปัจจุบัน ไม่ว่าการคาดหมายนี้จะแม่นย าหรือไม่ผลการศึกษายังชี้ว่า ระบบ
การศึกษาจะอยู่ภายใต้ความกดดันอย่างหนักที่จะต้องมีการเปลี่ยนแปลงในวงกว้าง ในการวางแผนการศึกษามี
ความพยายามที่จะคาดเดาความต้องการในอนาคตของระบบการศึกษาบนพ้ืนฐานการประมาณการด้านการพัฒนา
ตลาดแรงงาน สหรัฐอเมริกาได้ท าการวิเคราะห์จากฐานข้อมูล Occupational Information Network (O*NET) 
แสดงถึง ภาระงานของครูโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นของ AI ต่อภาระงานครู 

จากผลการศึกษาดังกล่าว พบว่าภาระงานของครูที่จะได้รับผลกระทบของ AI ในระดับสูง ได้แก่ 

- การปรับวิธีการสอนและสื่อการสอนเพื่อตอบรับความต้องการอย่างหลากหลาย และความสนใจของ 

นักเรียน 24 AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ 

- การเก็บรักษาสมุดรายงานของนักเรียน ตรวจสอบให้ถูกต้องสมบูรณ์ตามกฎหมาย นโยบายของเขตและ 

กฎระเบียบที่บัญญัติไว้ 

- การเตรียมการจัดการ ให้คะแนนสอบและมอบงานเพื่อประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 

- การช่วยเหลือนักเรียนที่มีความต้องการการช่วยเหลือพิเศษ เช่น การสอนพิเศษ การเตรียมโปรแกรม
และน าไปปฏิบัติเพื่อการแก้ไข 

- มอบงานตามบทเรียนและตรวจแก้การบ้าน 

เนื่องจากการสอบของนักเรียนมีความส าคัญต่อระบบการศึกษาอย่างหลากหลาย หลายโครงการจึง
พยายามที่จะส ารวจการใช้ AI ในการประเมินผลการสอบแบบอัตโนมัติ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือท าให้การ
ประเมินผลและการสรุปผลการเรียนรู้เป็นแบบอัตโนมัติพร้อมกับลดจ านวนงานของครูลง เกิดผลที่คาดไม่ถึง คือ 
การสอบที่ส าคัญ ๆ เช่น การสอบปลายภาค จะถูกแทนที่มากขึ้นด้วยการประเมินเพ่ือการปรับปรุงที่มีการเดิมพัน
ต่ า (Low-Stakes) บ่อยข้ึน เพราะความพยายามและต้นทุนท่ีต้องใช้ในการประเมินลดลง ระบบ AI ในปัจจุบันเป็น
ระบบที่ดีต่อการรวบรวมหลักฐานจากแหล่งข้อมูลที่ซับซ้อนและหลากหลาย และสามารถใช้ข้อมูลเหล่านั้นได้
ทันเวลา ระบบ AI จะเริ่มถูกใช้ในการตรวจสอบความตั้งใจของนักเรียน อารมณ์และความกระตือรือร้นที่จะสนทนา
โต้ตอบในสภาพแวดล้อมที่เรียนรู้ด้วยคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้การปฏิบัติดังกล่าวมีประสิทธิภาพ จ านวนชุดข้อมูลขนาด
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ใหญ่มหาศาลจะต้องน ามาใช้เพ่ือฝึกการท างานของระบบ จากที่ได้กล่าวมาแล้วสรุปได้ว่า นี่คือ ปัญหาคอขวดAI 
เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ ทางเทคนิคท่ีส าคัญ พฤติกรรมของนักเรียนจะต้องได้รับการติดตามตรวจสอบผลสะท้อนกลับ
ในการเรียน จึงต้องสร้างความต้องการทางเทคนิคที่จะตรวจสอบติดตามนักเรียนอย่างเงียบ ๆ เช่น ใช้การ
ประมวลผลด้วยวีดิทัศน์และติดตามผ่านสายตาในระยะไกล แต่ต้องระมัดระวังในเรื่องจริยธรรมและกฎระเบียบ
ด้วย 

4) ผลกระทบของ AI ต่อการเรียนรู้ 

AI อาจส่งผลกระทบทั้งเชิงบวกและลบต่อการเรียนรู้จากตัวอย่าง การจัดการสอนในรูปแบบออนไลน์หรือ 
MOOCs (MassiveOpen Online Courses) ซึ่งรองรับผู้เรียนจ านวนมากนั้น เรารู้เกี่ยวกับผลกระทบต่อผลลัพธ์
การเรียนรู้ตามความต้องการที่ถ่ายทอดออนไลน์ได้น้อยมาก ในระบบออนไลน์ครูคนเดียวสามารถสอนนักเรียนได้
เป็นจ านวนมาก แต่ก็ยากที่จะรู้ว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไร สิ่งที่ยิ่งใหญ่ที่ AI ท าได้ในระบบการเรียนแบบนี้ ก็คือ การ
วิเคราะห์การเรียนรู้ในระดับกว้าง เช่น AI ถูกใช้ในการประเมินการเรียนของนักเรียนตามจุดประสงค์ โดยให้
คะแนนผลสอบที่ปราศจากอคติของครู โครงข่ายประสาทเทียม AI และการเรียนรู้เครื่องจักร (ML) สามารถจะ
จ าแนกประเภทนักเรียนตามผลการสอบ แต่ก็ยังไม่เป็นที่แน่ชัดว่า ผลการสอบจะถูกต้องตามตัวชี้วัดการเรียนรู้
หรือไม่เพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ เราจ าเป็นต้องให้ความส าคัญต่อผลการพัฒนานักเรียนเป็นรายบุคคลมากกว่าผล
โดยเฉลี่ยในการทดสอบตามมาตรฐานอย่างไรก็ตาม โครงข่ายประสาทเทียม AI ต้องการชุดข้อมูลขนาดใหญ่และ
การสอบท่ีได้มาตรฐานอย่างมาก ระบบโครงข่ายประสาทเทียม AIในปัจจุบันเหมาะสมกับแบบจ าลองการเรียนรู้ที่
มองการเรียนเหมือน AI เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้การถ่ายโอนความรู้ไปสู่จิตใจของนักเรียน ถ้าเราเข้าใจว่าการเรียนรู้ 
คือ การพัฒนาทักษะและความสามารถของ AI เราอาจจะต้องน ามารวมกันเพ่ือประมวลผลการเรียนรู้ในวิธีที่
หลากหลาย 

ยกตัวอย่าง ห้องเรียน Watson ซึ่งเป็น Product ของบริษัท IBM ที่น าเสนอการแก้ปัญหาทางปัญญา 
(Cognitive Solution) ช่วยท าให้ครู/นักการศึกษา ได้ข้อมูลเชิงลึกในสไตล์การเรียนรู้  ความชอบและความถนัด
ของนักเรียนแต่ละคน เป็นการ “น าการเรียนรู้ส่วนบุคคลไปสู่ระดับใหม่ทั้งหมด” โดย AI อาจจะให้โอกาสใหม่ ๆ 
ส าหรับการปรับเนื้อหาการเรียนตามลักษณะนิสัย ความถนัด และสไตล์การเรียนของนักเรียนแต่ละคน กล่าวโดย
สรุป โปรแกรมคอมพิวเตอร์ยกระดับการพัฒนาได้ดีมากในขณะที่ AI ก็สามารถยกระดับการพัฒนาแนวคิดด้านการ
สอนให้ดีขึ้นได้อย่างไม่ยากนัก 
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ผลกระทบต่อการพัฒนาองค์ความรู้ 

ผลงานวิจัยเมื่อไม่นานมานี้เกี่ยวกับแนวคิด เรื่อง ความสามารถของสมองที่น ามาใช้ในการเปลี่ยนแปลง
อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต(Neuroplasticity) ได้ก้าวหน้าไปอีกขั้นหนึ่ง แสดงว่าเครื่องมือและเทคโนโลยีไม่เพียงแต่
สร้างวิธีที่เราคิดให้เป็นรูปเป็นร่างขึ้น แต่ยังสามารถสร้างสมองให้เป็นรูปเป็นร่างด้วยตัวของมันเองอีกด้วย เมื่อมี
ค าถามว่าการใช้เทคโนโลยี AI เพ่ือการเรียนรู้จะเปลี่ยนโครงสร้างสมองของมนุษย์ได้อย่างไร จากผลงานวิจัยเมื่อ
เร็ว ๆ นี้ที่ชี้ว่า มีระยะวิกฤติของการพัฒนาสมอง และเทคโนโลยีด้านพุทธิปัญญา ถ้าเราพัฒนาสมองและเทคโนโลยี
ในช่วงระยะวิกฤตินั้น อาจจะส่งผลกระทบเกิดข้ึนได้ แต่ยังไม่เห็นผลแน่ชัดเกี่ยวกับกรณีนี้มาจนถึงปัจจุบัน 

ผลกระทบของ AI ต่อการสอน 

เมื่อมีค าถามว่า เราจะน า AI มาใช้ให้มีประสิทธิภาพอย่างสูงสุดในบริบทการศึกษาในปัจจุบันได้อย่างไร 
เราจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเข้าใจผลกระทบของ AI ต่อบริบทการศึกษาและการเรียนรู้ในอนาคตแทนระบบ
การศึกษาและรูปแบบของการเรียนในปัจจุบัน 

โอกาสใหม่ทางการสอนในการสร้างโมเดลแบบจ าลองของนักเรียนโดย AI 

โครงข่ายประสาทเทียม AI อาจสามารถผลิตโมเดลการสอนนักเรียนได้เมื่อมีข้อมูลมากเพียงพอ ให้การ
เรียนรู้เครื่องจักร (ML) สามารถสร้างโมเดลนักเรียนที่ดีพอที่จะมีคุณค่าในทางปฏิบัติได้ โดยโครงข่ายประสาทเทียม 
AI สามารถเรียนรู้วิธีการมีปฏิสัมพันธ์และน าไปเชื่อมโยงกับกลุ่มที่เกี่ยวข้องกับการสอนเพ่ือที่ครูจะมีความเข้าใจได้
ดีขึ้นในเรื่องวิธีคิดของนักเรียนและการแนะน านักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นระบบ AI ยังสามารถให้
ข้อมูลวินิจฉัยแก่นักเรียนด้วยเพื่อสะท้อนให้เห็นแนวโน้มการพัฒนาปัญญาของนักเรียนและขอบเขตที่ต้องได้รับการ
พัฒนา ดังนั้น โครงข่ายประสาทเทียม AI จึงต้องมีศักยภาพอย่างเพียงพอเพ่ือการวินิจฉัย วิเคราะห์และการท า
เหมืองข้อมูลการเรียนรู้ ความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในการประมวลผลภาษาธรรมชาติและส่วนต่อประสานระหว่าง
มนุษย์และเครื่องจักรโดย AI (AI-based human-machine interfaces) จะท าให้การสอนแบบใหม่มีความเป็นไป
ได้ จะเห็นได้จากการผลิตหุ่นยนต์พูดได้ที่เป็นเพ่ือนเรียนมีมากขึ้นเรื่อย ๆ และการเรียนรู้จากหุ่นยนต์ส าหรับสอนก็
มีศักยภาพมากขึ้น คอมพิวเตอร์และ AI ที่สามารถแสดงอารมณ์ความรู้สึกได้นับเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของ
ระบบ AI ด้านการศึกษาในอนาคต 
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ประโยชน์ของเทคโนโลยี 

 นโยบายของรัฐในภาพรวมเก่ียวกับ AI เพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน 

 การสร้างความมั่นใจเรื่องการเรียนร่วมและความเสมอภาคของ AI ด้านการศึกษา 

 การเตรียมครูเพ่ือการศึกษาที่ใช้พลังของ AI และการเตรียม AI เพ่ือความเข้าใจการศึกษา 

 การพัฒนาคุณภาพและระบบข้อมูลการเรียนรวม 

 การวิจัยเกี่ยวกับปัญญาประดิษฐ์ด้านการศึกษาท่ีส าคัญ 

 จริยธรรมและความโปร่งใสในการรวบรวมการใช้และการเผยแพร่ข้อมูล 

 

ข้อพิจารณาในการน ามาใช้ 

 ลักษณะของบ้าน หลังคาบ้านที่ติดตั้งจะต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะสามารถรองรับน้ าหนักของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ได้ 

 แหล่งพลังงาน ต้องไม่มีร่มเงามาบดบังทิศทางของแสงอาทิตย์ที่ส่องลงไปบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง
บนหลังคาบ้าน เพราะเซลล์แสงอาทิตย์ต้องใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า 

ข้อมูลจาก: 

เว็บไซต์ http://backoffice.onec.go.th/uploads/Book/1805-file.pdf 
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ชุดทดลอง : การพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) PLUS 

 
สาระส าคัญ  
 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) หรือ AI คือ วิทยาการด้านปัญญาที่จะมาช่วยให้มนุษย์
แก้ปัญหาต่างๆ ได้ดีขึ้น โดยสร้างหุ่นยนต์ให้สามารถท างานได้เหมือนมนุษย์ , หรือจะใส่ซอฟต์แวร์ปัญญาประดิษฐ์
ลงไปในคอมพิวเตอร์ ให้คอมพิวเตอร์ช่วยจ าลองการท างานต่างๆ เลียนแบบพฤติกรรมของคน โดยเน้นตาม
แนวความคิดแบบสมองมนุษย์ที่มีการวางแผนขั้นตอนการเรียนรู้ การคิด การกระท า การให้เหตุผล การตัดสินใจ 
การปรับตัว การแก้ปัญหา รวมไปถึงการเลือกแนวทางการด าเนินการในลักษณะคล้ายมนุษย์นั้นเอง 
 
ตัวช้ีวัด 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี วิศวกรรม คณิตศาสตร์ 
สามารถเรียนรู้หลักการท า
สื่อการสอนวิทยาศาสตร์
อย่างง่ายได้ด้วยตนเอง 

สามารถน าความรู้เบื้องต้นไปใช้
ในการต่อยอดน าเทคโนโลยีเข้า
มาประยุกต์ใช้ได้ และยังสามารถ
ไ ด้ ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร ใ ช้ อุ ป ก ร ณ์
วิเคราะห์ที่มีเทคโนโลยีท่ีทันสมัย
ในการสร้างต้นแบบพลังงาน
ทดแทนให้ย่ังยืนได้ 

สามารถน าความรู้ทางด้าน
วิ ศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า  แ ล ะ
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์เข้า
มาประยุกต์ใช้เพื่อออกแบบ
โมเดลต้นแบบพื้นฐานได้ 

สามารถน าความรู้
ทางด้านการค านวณ
ส ถิ ติ ม า ใ ช้ ใ น ก า ร
วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ก า ร
ทดลอง 

สาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 

ทางด้านวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานมาจากวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ชีววิทยา จิตวิทยา ภาษาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ โดยเป็นการพัฒนาระบบให้สามารถเลียนแบบพฤติกรรมมนุษย์ และให้มีความ
ฉลาดเท่ากับมนุษย์แบ่งนิยามของ AI ได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้ 

1. Acting Humanly: การกระท าคล้ายมนุษย์  
• Natural language processing  ประมวลผลภาษาเดียวกับมนุษย์ คือภาษาธรรมชาติ 

(ภาษาคอมพิวเตอร์) 
• Sensor  มีประสาทสัมผัส รับรู้ได้ 
• Machine learning เกิดการเรียนรู้และปรับตัวสู่สิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนไปได้  
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• Robot หุ่นยนต์ที่สามารถช่วยงานต่างๆ แทนมนุษย์ได้ 
2. Thinking Humanly: การคิดคล้ายมนุษย์  

• Cognitive science ศึกษาโครงสร้างกระบวนความคิดของมนุษย์ 
3. Thinking Rationally: คิดอย่างมีเหตุผลหรือคิดอย่างถูกต้อง  

• Expert system ใช้หลักตรรกศาสตร์ในการคิดหาค าตอบอย่างมีเหตุมีผล 
4. Acting Rationally: กระท าอย่างมีเหตุผล 

• Agent ตัวแทนในระบบอัตโนมัติต่าง ๆ ที่สามารถจะท าให้บรรลุเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้ 
ซึ่งสามารถแสดงรูปหลักการท างานได้ดังรูปด้านล่างนี้ 

 

ข้อมูลจาก https://techsauce.co/tech-and-biz/ai-machine-learning-deep-learning-differences 

เทคโนโลยี 
การออกแบบโมเดลสามารถน าความรู้ เบื้องต้นไปใช้ในการต่อยอดน าเทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามา

ประยุกต์ใช้ได้ และยังสามารถได้ศึกษาวิธีการใช้อุปกรณ์วิเคราะห์ที่มีเทคโนโลยีที่ทันสมัยในการออกแบบโมเดลซึ่ง
ในการออกแบบโมเดลสามารถใช้เทคโนโลยีเข้าช่วยเป็นเครื่องมือได้ ดังนี้ 
1. เทคโนโลยีพลังงานชีวภาพ  
2. เทคโนโลยีพลังงานชีวมวล  
3. เทคโนโลยีพลังงานโซล่าเซล 
4. เทคโนโลยี AI 
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5. เทคโนโลยีพลังงานทดแทนตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงท าได้ ใช้จริง ยั่งยืน ลดโลกร้อน 
โดยหลักส าคัญในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยี AI ที่เหมาะสมมีหลักการพิจารณา ดังนี้  

1. ระบบที่คิดเหมือนมนุษย์ (Systems that think like humans) 
2. ระบบที่กระท าเหมือนมนุษย์ (Systems that act like humans) 
3. ระบบที่คิดอย่างมีเหตุผล (Systems that think rationally) 
4. ระบบที่กระท าอย่างมีเหตุผล (Systems that act rationally) 

 
วิศวกรรมศาสตร์ 

การน าหลักการสร้างโมเดลพ้ืนฐานด้านพลังงานทดแทนยั่งยืนเบื้องต้นสามารถน าความรู้ทางด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้าและวิศวกรรมเคมีเข้ามาประยุกต์ใช้เพ่ือออกแบบโมเดลให้สามารถใช้เป็นต้นแบบน าไปพัฒนาต่อ
ยอดได้อย่างยั่งยืน ซึ่งในปัจจุบันมีการน าเข้าประยุกต์ใช้งานได้จริงหลายประเภทดังนี้ 
1. พลังงานทดแทนแสงอาทิตย์ : โดยใช้แผงโซล่าเซลล์เก็บพลังงานแสงอาทิตย์ และน าไปใช้แทนไฟฟ้าใน
ชีวิตประจ าวัน 
2. การออกแบบกระบวนการเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 
3. การน าวัสดุหรือของเหลือใช้มาเป็นพลังงานทดแทน : โดยการใช้วิธีการประยุกต์เกิดเป็นนวัตกรรมเคลื่อนการ
เคลื่อนที่ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 
คณิตศาสตร์ 

การน าเสนอข้อมูลในรูปตารางเป็นวิธีการน าเสนอข้อมูลที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย เพราะมีความละเอียด 
เป็นระเบียบ สามารถแสดงข้อมูลได้เป็นจ านวนมาก และแบ่งประเภทของข้อมูลได้อย่างหลายประเภทอย่างเป็น
ระบบ มีความชัดเจนสะดวกต่อการค านวณค่าต่างๆทางสถิติ  
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ผังมโนทัศน์ 

 
จุดประสงค์ 
1. เพ่ือสร้างโมเดล และศึกษาวัสดุที่ท ามาใช้ในการสร้างโมเดล 
2. เพ่ือศึกษาตรรกเชิงข้อเท็จจริงต่างๆที่มีใช้ทั่วไป จ านวนโมเดลทางเลือก และปริมาณของวัสดุและอุปกรณ์ในการ
ออกแบบเหมาะสมส าหรับการสร้างโมเดล 
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วัสดุอุปกรณ์  

 

วัสดุ ภาพประกอบ 

 
 
 
1. เม้าส ์
 
  

 
 
2. หูฟังคอมพิวเตอร์ 
 
 
 

 

3. กระดาษวาดภาพดิจติอล 

 
 

4. คอมพิวเตอร ์
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7. ฮาร์ดดิสก์ 
 

 
 
 
8. โปรแกรมการท า animation ภาพแอนิเมชั่น
เคลื่อนไหวโปรแกรม A.I.  
  
 
 
9. คีย์บอร์ด 
 
 

 
 

 

 
 
5. ปากกาดิจิตอล 
 
 

 

6. ทรัมไดร์ฟ 
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วัสดุ ภาพประกอบ 

10. แผ่นรองเม้าส์ 

 

11. กล้องหน้าใช้กับคอมพิวเตอร์ 

 

12. หูฟัง 

 

13. Switch (Push Button type) 

 

                

14. Magnetic Relay  Solid-State Relay 
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วัสดุ ภาพประกอบ 

15. Servo / Step Motor & Controller 

 

  

       
16. - USB Cable สายข้อมูลเพ่ือโปรแกรมเชื่อมกับ 
PC/Mac 
      - Micro SERVO SG90 เซอร์โวมอเตอร์ บิดหมุน 
360 องศา 
     - USB White LED โคมไฟจิ๋ว 
รังถ่าน AAx4 
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
จัดกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับเรื่อง AI Challenge” ภายใต้หัวข้อ “AI in everyday 
life” ในการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนของประเทศไทย ผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
และเพ่ิมทักษะความรู้เชิงวิศวกรรม 
 
1. กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหาหรือความต้องการ 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมท าการศึกษาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เรื่อง AI Challenge” ภายใต้หัวข้อ “AI in 
everyday life” เพ่ือน าเสนอ กระบวนการคิด กระบวนการออกแบบ กระบวนการตัดสินใจ และการประเมิน
ราคาต้นทุนด้าน AI  
 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูล 
ให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลองค์ความรู้แหล่งเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และการแก้ปัญหา โดยศึกษาลักษณะ
ของเทคโนโลยีแต่ละด้าน และให้นักเรียนระดมความคิดเพ่ือน าเสนอ กระบวนการคิด กระบวนการออกแบบ 
กระบวนการตัดสินใจ และการประเมินราคาต้นทุนด้าน AI 

 
ขั้นที่ 3 เลือกวิธีการ 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการออกแบบและสร้างรูปแบบโมเดลการ pitching ต้นแบบพ้ืนฐานที่ได้มาจากการเก็บ
ข้อมูลและแนวคิดที่ได้จากการวิเคราะห์ เพ่ือท าให้เกิดโมเดลต้นแบบพื้นฐานได ้
 
ขั้นที่ 4 ออกแบบและปฏิบัติการ 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการออกแบบแนวคิดของการเขียนรูปแบบโมเดลการ pitching ต้นแบบต้นแบบพ้ืนฐาน 
รวมถึงสร้างโมเดลต้นแบบพื้นฐานที่ได้ภายในเวลาที่ก าหนด 

 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ 
น าโมเดลต้นแบบพ้ืนฐานของนักเรียนแต่ละกลุ่มมาทดสอบด้วยการแสดงการท างานได้จริง พร้อมกับบันทึกข้อมูล
การทดสอบ 
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ขั้นที่ 6 ปรับปรุงแก้ไข 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับปรุงโมเดลการ pitching ต้นแบบพ้ืนฐานโดยใช้ผลการทดลองท่ีได้มาเป็นข้อมูลในการหา
แนวทางปรับปรุง เพ่ือสามารถใช้โมเดลต้นแบบพื้นฐานได้จริง 

 
ขั้นที่ 7 ประเมินผล 
เมื่อนักเรียนปรับปรุงแก้ไขโมเดลการ pitching ต้นแบบพ้ืนฐานแล้ว ให้ท าการทดลองและบันทึกผลการทดลอง
ใหม่อีกครั้ง เพ่ือประเมินผลการท างานที่สามารถใช้งานได้จริง 

 
2. กิจกรรมรวมยอด 
     นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือสรุปประเด็นและความรู้ที่ได้จากการทดลองออกแบบโมเดลโดยมีค าถาม 
ดังต่อไปนี้ 

- นักเรียนได้ความรู้วิทยาศาสตร์อะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี้ (สามารถอธิบายทฤษฎีของโมเดลต้นแบบ
พ้ืนฐานได)้ 

- นักเรียนได้ความรู้คณิตศาสตร์อะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี้ (สามารถเรียนรู้และเข้าใจการค านวณเชิง
สถิติได้) 

- นักเรียนได้ความรู้ทางวิศวกรรมอะไรบ้างจากการท ากิจกรรมนี้ (สามารถเรียนรู้หลักการออกแบบโมเดล 
pitching ต้นแบบพื้นฐาน) 

- ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น นักเรียนต้องท าอย่างไร (ก าหนดปัญหาหรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล 
เลือกวิธีการ ออกแบบและปฏิบัติการ ทดสอบ ปรับปรุงแก้ไข ประเมินผล) 

- ขั้นตอนที่นักเรียนท าทั้ง 7 ขั้นตอน รวมแล้วเรียกว่าอะไร (กระบวนการเทคโนโลยี หรือ กระบวนการ
ออกแบบทางวิศวกรรม) 

 
การวัดผลประเมินผล 
1. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโนโลยีเกี่ยวกับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) ได ้ 
2. การเลือกวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ จ านวนโมเดลต้นแบบ และปริมาณของวัสดุและอุปกร์ในการสร้างโมเดล

pitching ต้นแบบพื้นฐานทีเ่หมาะสมใช้งานไดจ้ริง 
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ใบกิจกรรม การพัฒนา AI PLUS Challenge” ภายใต้หัวข้อ “AI in everyday life” 

หน่วยงานวิศวกรรมเพ่ือความรับผิดชอบต่อสังคม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
 
จุดประสงค์ 
1. เพ่ือสร้างโมเดล และศึกษาวัสดุที่ท ามาใช้ในการสร้างโมเดล 
2. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) จ านวนโมเดล AI Challenge และการใช้งานในการออกแบบ
เหมาะสมส าหรับการสร้างโมเดล 
 

การใช้งาน 

ที ่ รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 

1 เม้าส์ 2 อัน 

2 หูฟังคอมพิวเตอร์ 2 อัน 

3 กระดาษวาดภาพดิจิตอล 1 อัน 

4 คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง  

5 ปากกาดิจิตอล 2 อัน 

6 ทรัมไดร์ฟ 2 อัน 

7 อาร์ดดิสก์ 1 อัน 

8 
โปรแกรมการท า animation ภาพแอนิเมชั่นเคลื่อนไหวโปรแกรม 
A.I. 

1 โปรแกรม 

9 คีย์บอร์ด 1 อัน 

10 แผนรองเม้าส์ 2 อัน 

11 กล้องหน้าใช้กับคอมพิวเตอร์ 2 อัน 

12 Kidbright 10 ชุด 

13 หูฟัง 1 อัน 
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ค าถามก่อนท ากิจกรรม นักเรียนคิดว่าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) จะน ามาใช้ในการสร้างสื่อการสอนให้กับ
ครูเพ่ือพัฒนานักเรียนได้อย่างไร เพราะอะไร 

 
สมมติฐานการทดลอง  การสร้างโมเดลต้นพ้ืนฐาน 6 ขั้นตอนด้วย เก็บข้อมูล – วิเคราะห์ปัญหา – ออกแบบ
โมเดลต้นแบบพื้นฐาน – ทดลอง – ปรับปรุง – ใช้งานได้จริง 
 
ตัวแปรต้น  ชนิดของวัสดุ จ านวนเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และปริมาณของข้อมูลทีใ่ช้ในการพัฒนา
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI)  
ตัวแปรตาม  ค่าของรูปแบบการ pitching  
ตัวแปรควบคุม  เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
 
ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1) เลือกโมเดลรูปแบบ AI in everyday life เพ่ือใช้เป็นออกแบบตามความเหมาะสม 
2) ออกแบบโมเดลให้เหมาะสมกับความต้องการ  
3) ประดิษฐ์โมเดลตามข้อ 2 ตามล าดับ  
4) น าโมเดลมาทดลองการใช้งานจริง 
5) ปรับแก้ตามปัญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือให้สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ 
6) ทดสอบการใช้งานได้จริง และวัดค่าความเร็วของโมเดล 
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โครงการพัฒนาคุณภาพการศึกษาและการพัฒนาท้องถิ่น โดยมีสถาบันอุดมศึกษาเป็นพี่เลี้ยง  
เครือข่ายอุดมศึกษาภาคกลางตอนล่าง ปีงบประมาณ 2565 

ตัวอย่างผลการท ากิจกรรม 
 

ทดสอบครั้งที่ 

คุณภาพโมเดลต้นแบบพ้ืนฐาน 
โมเดลต้นแบบก่อนการปรับปรุง โมเดลต้นแบบหลังปรับปรุง 

วัดความเป็นไปได้ในการใช้งานจริง 
(คะแนนเต็ม 100) 

วัดความเป็นไปได้ในการใช้งานจริง
(คะแนนเต็ม 100) 

1 30 50 
2 40 80 
3 50 100 

เฉลี่ย 3.60 6.90 
 
อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
1. การเลือกวัสดุ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการออกแบบโมเดลต้นแบบพ้ืนฐานผิดประเภทอาจท าให้ประสิทธิภาพในการ
ท างานของโมเดลต้นแบบพื้นฐานไม่ท างาน 
2. วัสดุ/อุปกรณท์ีน่ ามาใช้ และปริมาณของวัสดุ/อุปกรณท์ีใ่ช้ในแต่ละขั้นตอนไม่เหมาะสม อาจท าให้การสร้างแบบ
โมเดลต้นแบบพื้นฐานผิดวัตถุประสงค์ และท าให้การท างานมีผลใช้งานได้จริงลดลง  
 
สรุปผลการท ากิจกรรม 
การเลือกวัสดุ/อุปกรณท์ี่น ามาใช้ในการสร้างโมเดลต้นแบบพ้ืนฐาน 6 ขั้นตอนด้วย เก็บข้อมูล – วิเคราะห์ปัญหา – 
ออกแบบโมเดลต้นแบบพื้นฐาน – ทดลอง – ปรับปรุง – ใช้งานได้จริง จะสามารถน าไปเป็นโมเดลต้นแบบพ้ืนฐาน
ส าหรับใช้ในการพัฒนาต่อยอดให้ใช้งานได้จริงอย่างยั่งยืน 
 
อ้างอิง: 
1. https://www.pbs.org/newshour/extra/lessons-plans/exploring-alternative-energy-sources/ 
ศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือการศึกษาขอนแก่น 
2. เว็บไซต์ของ http://backoffice.onec.go.th/uploads/Book/1805-file.pdf 

https://www.pbs.org/newshour/extra/lessons-plans/exploring-alternative-energy-sources/

